4. ДӘРІС. АППАРАТТАРДЫҢ ӨТПЕЛІ РЕЖИМДЕРДЕГІ  ЖҰМЫСЫ

          Дәріс мазмұны:
          Аппараттардың ұзақ жұмыс режиміндегі қызуы және салқындауы. Қысқа жұмыс режиміндегі аппараттардың қызуы және салқындауы. Аппараттардың қайталанбалы-қысқа жұмыс режиміндегі аппараттардың қызуы және салқындауы.

          Дәрәс мақсаты:
          Студенттерді режимнің жалғасуына байланысты электр аппараттарының салқындау және қызу ерекшеліктерімен таныстыру.

4.1. Электр аппараттарының ұзақ жұмыс режимінде 

қызуы және салқындауы

4.1.1. Аппараттардың қызу теңдеуі бекітілген мәндерге жетеді. Аппаратта бөлінтін жылудың бір бөлігі ортаға жұмсалады, ал екінші бөлігі оның температурасын арттыруға жұмсалады.

          Жылу балансының теңдеуі:
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мұндағы с – меншікті жылусыйымдылық,

М – дене массасы.
(4.1) теңдеуінің оң жақ бөлігі желіден dt уықыт ішінде аппарат пайдаланатын энергия. Теңдеудің оң жақ бірінші мүшесі – dt уақыт ішінде дененің қоршаған ортаға беретін жылу мөлшері. Екінші мүшесі – температура dτ өзгергенде дене қабылдайтын жылу мөлшері.

          Дифференциалды теңдеуін dτ-ға қатысты шешу:
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мұндағы tr  - қоршаған орта темперптурасынан тағайындалған температураның жоғарылауы келесі формула бойынша табылады:
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Т-дененің қызу уақытының тұрақтысы келесі формула бойынша анықталады:
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          Қызу уақытының тұрақтысы дегеніміз – қоршаған ортаға жылу берілу болмаған кезде дененің тағайындалған температураға дейін қызу уақыты.

          4.1.2. Аппарат салқындауының теңдеуі

          (4.4) өрнегіндегі салқындау теңдеуін шығару үшін:
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Бұл жағдайда теңдеу келесі түрде болады:
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Бұл өрнектен шығатыны:
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мұндағы τ0 -салқындау процессі  басталған кезде дене температурасының жоғарылауы.

4.2. Қысқа уақытты жұмыс режиміндегі аппараттың

қызуы және салқындауы

          Ұзақ уақытты жұмыс істеу режимінде Pд  рұқсат етілген жүктеме τy орнатылған температураның артуы мен рұқсат етілген τд   жоғарылауына тең болатындай етіп таңдалады.

          τy уақыт ішіндегі қысқа уақытты жұмыс режимінде температураның жоғарылауы сол жүктеме кезінде t1 мәніне жетеді, яғни аппарат қыздыруда толығымен қолданылмайды.

          Сондықтан қысқа уақытты жұмыс режимінде жүктемені температураның жоғарылауы 2 қисық бойынша өзгеріп режимнің соңында рұқсат етілген температураға жететіндей өзгертуге болады. Қысқа уақытты жұмыс режимін сипаттау үшін жүктемені қысқа уақытты жұмыс режимін ұзақ уақытты жұмыс режимімен:
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Салыстырғанда неше есе арттыруға болатындығын көрсететін асқын жүктеме коэффиценті енгізіледі:
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          (4.8) анализі асқын жүктеме коэффиценті уақыт тұрақтысы артуымен байланысты артатындығын көрсетеді. Осыған байланысты қысқа режимде жұмыс атқаратын аппараттарда, электр құралдарында уақыт тұрақтысын арттыру ұсынылады, бұл ток бойынша жүктемені арттыруға мүмкіндік береді. Уақыт тұрақтысын арттыру негізінен қыздыру  процесіне қатысатын материал массасының артуы есебінен болады.

4.3. Қайталанбалы-қысқа уақытты жұмыс режиміндегі аппараттардың қызуы және салқындауы

          Қайталанбалы-қысқа уақытты жұмыс режимі деп  tH  жүктеме периодтары  tпl  үзіліспен алмасып отыратын режимді айтамыз. tн +tп  толық  периодты tц  цикл деп аталады.

          Режим ПВ% қосылуларының жалғасуымен және 1 сағаттағы циклдер санымен – қосулар жиілігімен сипатталады.

          Жүктеменің жалғасуының бүкіл цикл жалғасуына проценттік қатынасы ПВ%-ті береді:
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          Бұл режимде қызу мен салқындау периоды ауысып отырады және белгілі бір кезеңнен бастап Т максимумы мен  тг    минимумы арасында температура жоғарылауының ауытқуы болады. Егер аппаратты оның ПВ%-на сәйкес келетін токпен жүктесек, температураның жоғарылауы рұқсат етілген температура жоғарылауына тең болады. Егер осы ток кезінде аппаратты іске қосылған күйде ұзақ уақытқа қалдырсақ, температураның жоғарылауы рұқсат етілген нормадан асып кетіп, аппарат істен шығады.
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